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 LAUDO TÉCNICO DE AVALIAÇÃO DE TRANSFORMADORES DE FO RÇA 

 

AS INFORMAÇÕES DESTE DOCUMENTO SÃO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAÇÃO FORA DA SUA FINALIDADE 

 FORMULÁRIO  PADRONIZADO PELA NORMA  PETROBRAS  N-381-REV.E.  
 

N.o 

FOLHA:  ÁREA : 

TÍTULO: 

 
1. OBJETIVO 

 
O presente Laudo Técnico tem por finalidade avaliar as condições elétricas e mecânicas 
de 7 (sete) transformadores de força. 

 
 

2. CONSIDERAÇÕES INICIAIS 
 

Atualmente estes transformadores estão armazenados no depósito de sucata a céu 
aberto, denominado como S32, localizado ao lado da subestação transformadora SE-
8024.  

 
 

3. DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 
 

Para elaboração deste trabalho foram empregadas as seguintes referências 
bibliográficas: 
 

·  NBR 7070: Amostragem de gases e óleo mineral isolante de equipamentos 
elétricos e análise de gases livres e dissolvidos; 

·  Livro: Manutenção de Transformadores em Líquido Isolante – Milan Milasch – 
Editora Edgard Blucher – 1984; 

·  Livro: Guia Prático de Ensaios Físico-Químicos na Manutenção de 
Transformadores em Óleo – José Roberto Messias – Editora Ícone – 1993; 

·  Manual de Transformadores de Potência – Volume 1 – Editora Argos / ITAIPU; 
·  Manual de Instruções para Transformadores de Força – Publicação da TRAFO 

Equipamentos Elétricos Ltda. 
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N.o 

FOLHA:  ÁREA : 

TÍTULO: 

4. CARACTERÍSTICAS ELÉTRICAS E MECÂNICAS DOS EQUIPA MENTOS E 
AVALIAÇÕES INDIVIDUAIS 
 
1) Transformador TRAFO 750kVA 
1.1) Observações Gerais 

Transformador de força a óleo, dotado de radiadores de óleo, termômetro e 
indicador magnético de óleo e sistema de ventilação forçada. Este 
transformador foi retirado da SE-8009 por necessidade de substituição por um 
transformador de maior potência. O transformador em questão foi fabricado 
no ano de 1977 e retirado de serviço em 2007 contabilizando 30 anos de 
operação. 
 
 

1.2) Dados de Placa 
 

·  TAG antigo: 8009-TF-01 
·  Fabricante: TRAFO 
·  Nº de série: 780735026 
·  Tipo: TTOFSU 750/3 
·  Ano de Fabricação: 1977 
·  Potência: 750kVA 
·  Classe de Isolamento Enrolamento primário: 15kV 
·  Classe de Isolamento Enrolamento secundário: 1,2kV 
·  Ligação: Triângulo/Estrela 
·  Tapes Enrolamento Primário: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 
·  Tensão secundária: 480/277V 
·  Impedância: 5,59% 
·  Acessórios: Ventilação forçada, Termômetro e Indicador de nível de óleo 
·  Flange para terminais de AT na face lateral e flange na parte superior para 

terminais de BT 
·  Demais dados de placa não acessíveis 
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1.3) Registro Fotográfico (Geral e Específico) 
 

   
Figuras 1 e 2: Vista geral do TR e Flange de AT 

 
 

   
Figuras 3 e 4: Flange de BT e Sistema de ventilação forçada 

 
 

   
Figura 5 e 6: Painel elétrico e vista superior do radiador 

 
1.4) Análise Físico Química 
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Figura 7 – Resultado da análise Físico-Química 

 
Avaliação do Laboratório de Óleos Minerais (última avaliação Out/2003):  
 
“Óleo Mineral Isolante com algumas características alteradas, indicando 
compostos polares em solução, porém sem interferir no equipamento. 
Recomendamos, se em condições normais de operação, re-amostragem em 
seis (06) meses para acompanhamento do grau de degr adação”. 
 
 
1.5) Análise Cromatográfica 
 
Foram planilhados os resultados das duas últimas análises cromatográficas que 
estão resumidas nas tabelas abaixo: 
 

Histórico: Trafo 780735026
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Figura 8 – Resultado e comparação da análise Cromatográfica 
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TÍTULO: 

 
Figura 9 – Tabela com os resultados das relações entre Gases característicos 

 
 

Avaliação do Laboratório de Óleos Minerais (última avaliação Mar/2005):  
 
“Os resultados indicam que o equipamento apresenta boas condições de 
operação. Recomendamos re-amostragem em doze (12) m eses para 
acompanhamento”. 

 
 

1.6) Avaliação Geral do Transformador 
a) Os resultados das análises laboratoriais (análise físico-química e 

cromatográfica) indicam que o equipamento necessita de 
acompanhamento; 

b) O transformador em questão apresenta pontos de corrosão que devem 
ser tratados; 

c) O sistema eletromecânico de ventilação forçada necessita de reparos. 
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2) Transformador ITEL 300kVA 
2.1) Observações Gerais 

Transformador de força a óleo do tipo distribuição, dotado de radiador de 
óleo. Este transformador foi retirado do Laboratório de Emulsões. O 
transformador em questão foi fabricado no ano de 1975 e retirado de serviço 
em 2007 contabilizando 32 anos de operação. 

 
 
2.2) Dados de Placa 

 
·  TAG antigo: Desconhecido 
·  Fabricante: ITEL 
·  Nº de série: 30598 
·  Tipo: PTOPS 
·  Ano de Fabricação: 1975 
·  Potência: 300kVA 
·  Ligação: Triângulo/Estrela 
·  Deslocamento angular: 30º 
·  Polaridade: Subtrativa 
·  Freqüência: 60Hz 
·  Tapes Enrolamento Primário: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 
·  Tensão secundária: 480/277V 
·  Impedância: 4,47% 
·  Acessórios: Indicador de nível de óleo 
·  Peso Núcleo e Enrolamentos: 650kg 
·  Peso Tanque e Acessórios: 370kg 
·  Peso do óleo: 380kg 
·  Volume de óleo: 427 litros 
·  Peso total: 1400kg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.3) Registro Fotográfico (Geral e Específico) 
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Figuras 10 e 11: Vista geral do TR e elemento estrutural 

 
 

  
Figuras 12 e 13: Radiador e tampa de inspeção 

 
2.4) Análise Físico Química 

Sem relatório de análise físico-química. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise físico-química. 

 
2.5) Análise Cromatográfica 

Sem relatório de análise cromatográfica. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise cromatográfica. 

 
2.6) Avaliação Geral do Transformador 

O transformador em questão apresenta pontos de corrosão e os terminais de 
alta tensão são expostos, padrão típico de um transformador tipo distribuição 
empregado para subestações abrigadas de uso predial ou subestações em 
poste ou plataforma. 
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3) Transformador INDUSELET 150kVA 
3.1) Observações Gerais 

Transformador de força a óleo do tipo distribuição, dotado de radiador de 
óleo, tanque conservador de óleo e termômetro. Este transformador foi 
retirado do Laboratório de Emulsões. O transformador em questão foi 
fabricado provavelmente no ano de 1978 e retirado de serviço em 2007 
contabilizando 29 anos de operação. 

 
 
3.2) Dados de Placa 

 
·  TAG antigo: Desconhecido 
·  Fabricante: INDUSELET 
·  Nº de série: 11696 
·  Tipo: H8 
·  Ano de Fabricação: Desconhecido – provavelmente 1978 
·  Potência: 150kVA 
·  Ligação: Triângulo/Estrela 
·  Deslocamento angular: 30º 
·  Freqüência: 60Hz 
·  Tapes Enrolamento Primário: 14,49/14,145/13,8/13,455/13,11 
·  Tensões secundárias: 440/254-220/127V 
·  Impedância: 3,77% 
·  Acessórios: Conservador de óleo, Termômetro e Indicador de nível de óleo 
·  Peso total: 1100kg 
·  Demais dados de placa não disponíveis 

 
 

3.3) Registro Fotográfico (Geral e Específico) 
 

   
Figuras 14 e 15: Vista geral do TR e conservador de óleo 
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Figuras 16: Radiadores 

 
 
3.4) Análise Físico Química 

Sem relatório de análise físico-química. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise físico-química. 

 
 
3.5) Análise Cromatográfica 

Sem relatório de análise cromatográfica. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise cromatográfica. 

 
 

3.6) Avaliação Geral do Transformador 
O transformador em questão apresenta pontos de corrosão e os terminais de 
alta tensão são expostos, padrão típico de um transformador tipo distribuição 
empregado para subestações abrigadas de uso predial ou subestações em 
poste ou plataforma. 
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4) Transformador WALTEC 75kVA 
4.1) Observações Gerais 

Transformador de força do tipo seco. Este transformador foi retirado do 
sistema de iluminação viária por ter sido desativada, estando o mesmo, 
inclusive, com bobinado queimado. O transformador em questão foi fabricado 
no ano de 1992 e retirado de serviço em 2009 contabilizando 17 anos de 
operação. 

 
 
4.2) Dados de Placa 

 
·  TAG antigo: 1180-TF-05 
·  Fabricante: WALTEC 
·  Nº de série: 22493 
·  Tipo: ATT/NA – Série J 
·  Ano de Fabricação: 1992 
·  Potência: 75kVA 
·  Ligação: Triângulo/Estrela 
·  Tapes Enrolamento Primário: 504 (1-2) / 480 (1-3) / 456 (1-4) 
·  Tensão secundária: 220/127V 
·  Impedância: 2,32% 
·  Acessórios: Caixa metálica de proteção 
·  Grau de Proteção: IP-22 

 
 

4.3) Registro Fotográfico (Geral e Específico) 
 

   
Figuras 17 e 18: Vistas gerais do TR 

 
 
 
 
 
 
4.4) Análise Físico Química 
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Não aplicável por se tratar de transformador a seco. 
 
 
4.5) Análise Cromatográfica 

Não aplicável por se tratar de transformador a seco. 
 
 

4.6) Avaliação Geral do Transformador 
O transformador em questão está com o bobinado queimado. 
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5) Transformador XIPO 15kVA 
5.1) Observações Gerais 

Auto-transformador de força do tipo a óleo selado. Este transformador foi 
retirado da SE-8016 por necessidade de adequações nesta subestação. O 
transformador em questão foi fabricado provavelmente no ano de 1969 e 
retirado de serviço em 2009 contabilizando 40 anos de operação. 

 
 
5.2) Dados de Placa 

 
·  TAG antigo: Desconhecido 
·  Fabricante: XIPÔ 
·  Nº de série: Desconhecido 
·  Ano de Fabricação: Desconhecido – provavelmente 1969 
·  Potência: 15kVA 
·  Ligação: Auto-transformador de baixa tensão 
·  Deslocamento angular: 0º 
·  Tapes Enrolamento Primário: 480/460/440/420/400 
·  Tensão secundária: 220V 
·  Impedância: Desconhecida 
·  Grau de Proteção: IP-22 
·  Demais dados de placa não disponíveis 

 
 

5.3) Registro Fotográfico (Geral e Específico) 
 

   
Figuras 19 e 20: Vistas gerais do TR 

 
 
5.4) Análise Físico Química 

Sem relatório de análise físico-química. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise físico-química. 
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5.5) Análise Cromatográfica 
Sem relatório de análise cromatográfica. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise cromatográfica. 

 
 

5.6) Avaliação Geral do Transformador 
O transformador em questão apresenta pontos de corrosão e os terminais de 
AT e BT são expostos. 
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6) Transformador ITEL 60kVA 
6.1) Observações Gerais 

Transformador de força do tipo a óleo. Este transformador foi retirado da SE-
8016 por necessidade de adequações nesta subestação. O transformador em 
questão foi fabricado provavelmente no ano de 1978 e retirado de serviço em 
2007 contabilizando 29 anos de operação. 

 
 
6.2) Dados de Placa 

 
·  TAG antigo: 1149-TF-01 
·  Fabricante: ITEL 
·  Nº de série: 12433 
·  Tipo: PTOCS 
·  Ano de Fabricação: Desconhecido – provavelmente 1978 
·  Potência: 60kVA 
·  Ligação: Triângulo/Estrela 
·  Deslocamento angular: 30º 
·  Polaridade: Subtrativa 
·  Freqüência: 50Hz 
·  Tapes Enrolamento Primário: 504 (0-1) / 480 (0-2) / 456 (0-3) 
·  Tensões secundárias: 214/123V 
·  Impedância: 3,47% 
·  Acessórios: Flanges AT e BT, Indicador de nível de óleo 
·  Peso Núcleo e Enrolamentos: 300kg 
·  Peso Tanque e Acessórios: 190kg 
·  Peso do óleo: 225kg 
·  Volume de óleo: 250 litros 
·  Peso completo sem óleo: 490kg 
·  Peso total: 715kg 
·  Elevação de Temperatura: Enrolamento 55ºC / Óleo 50ºC 

 
 

6.3) Registro Fotográfico (Geral e Específico) 
 

   
Figuras 21 e 22: Vistas gerais do TR 
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Figuras 23 e 24: Flange de AT – Vista externa e interna 

 
 
6.4) Análise Físico Química 

Sem relatório de análise físico-química. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise físico-química. 

 
 
6.5) Análise Cromatográfica 

Sem relatório de análise cromatográfica. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise cromatográfica. 

 
 

6.6) Avaliação Geral do Transformador 
O transformador em questão apresenta pontos de corrosão. 
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7) Transformador INDUSELET 225kVA 
7.1) Observações Gerais 

Transformador de força a óleo do tipo distribuição, dotado de radiador de 
óleo, tanque conservador de óleo e termômetro. A procedência deste 
transformador é desconhecida. O transformador em questão foi fabricado 
provavelmente no ano de 1978 e retirado de serviço em 2007 contabilizando 
29 anos de operação. 

 
 
7.2) Dados de Placa 

 
·  TAG antigo: 12TRa 
·  Fabricante: INDUSELET 
·  Nº de série: 20152 
·  Tipo: H8 
·  Ano de Fabricação: Desconhecido – provavelmente 1978 
·  Potência: 225kVA 
·  Ligação: Triângulo/Estrela 
·  Deslocamento angular: 30º 
·  Polaridade: Desconhecida 
·  Freqüência: 50Hz 
·  Tapes Enrolamento Primário: 4,368/4,160/3,952 
·  Tensões secundárias: 497/287V 
·  Impedância: 3,82% 
·  Acessórios: Conservador de óleo, Relé Bucholz, Válvula de alívio de 

pressão, Chave seccionadora GE acoplada ao flange de AT 15kV/400 
A/95kV, Flange AT e BT, Válvula para drenagem de óleo 

·  Peso Núcleo e Enrolamentos: 615kg 
·  Peso Tanque e Acessórios: 500kg 
·  Peso do óleo: 420kg 
·  Volume de óleo: 480 litros 
·  Peso total: 1850kg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.3) Registro Fotográfico (Geral e Específico) 



LAUDO TÉCNICO  REV. 0 
  18 

 

 

 LAUDO TÉCNICO DE AVALIAÇÃO DE TRANSFORMADORES DE FO RÇA 

 

AS INFORMAÇÕES DESTE DOCUMENTO SÃO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAÇÃO FORA DA SUA FINALIDADE 

 FORMULÁRIO  PADRONIZADO PELA NORMA  PETROBRAS  N-381-REV.E.  
 

N.o 

FOLHA:  ÁREA : 

TÍTULO: 

 

   
Figuras 25 e 26: Vistas gerais do TR 

 
 

  
Figuras 27 e 28: Vistas superior e em detalhe do flange de BT 

 
 

  
Figuras 29 e 30: Vista lateral e da painel elétrico 

 
 
 
 
 
 
7.4) Análise Físico Química 
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 LAUDO TÉCNICO DE AVALIAÇÃO DE TRANSFORMADORES DE FO RÇA 

 

AS INFORMAÇÕES DESTE DOCUMENTO SÃO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAÇÃO FORA DA SUA FINALIDADE 

 FORMULÁRIO  PADRONIZADO PELA NORMA  PETROBRAS  N-381-REV.E.  
 

N.o 

FOLHA:  ÁREA : 

TÍTULO: 

Sem relatório de análise físico-química. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise físico-química. 

 
 
7.5) Análise Cromatográfica 

Sem relatório de análise cromatográfica. Para transformadores deste porte e 
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado não é usual a 
realização de análise cromatográfica. 

 
 

7.6) Avaliação Geral do Transformador 
O transformador em questão apresenta pontos de corrosão principalmente 
no conservador de óleo. 
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