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1. OBJETIVO

O presente Laudo Técnico tem por finalidade avaliar as condicdes elétricas e mecanicas
de 7 (sete) transformadores de forca.

2. CONSIDERACOES INICIAIS

Atualmente estes transformadores estdo armazenados no depdsito de sucata a céu
aberto, denominado como S32, localizado ao lado da subestacao transformadora SE-
8024.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para elaboracdo deste trabalho foram empregadas as seguintes referéncias
bibliogréaficas:

NBR 7070: Amostragem de gases e Oleo mineral isolante de equipamentos
elétricos e analise de gases livres e dissolvidos;

Livro: Manutencdo de Transformadores em Liquido Isolante — Milan Milasch —
Editora Edgard Blucher — 1984;

Livro: Guia Pratico de Ensaios Fisico-Quimicos na Manutencdo de
Transformadores em Oleo — José Roberto Messias — Editora icone — 1993;
Manual de Transformadores de Poténcia — Volume 1 — Editora Argos / ITAIPU,;
Manual de Instrucdes para Transformadores de Forca — Publicacdo da TRAFO
Equipamentos Elétricos Ltda.
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4. CARACTE~RI'STICAS ELETRICAS E MECANICAS DOS EQUIPA MENTOS E
AVALIACOES INDIVIDUAIS

1) Transformador TRAFO 750kVA

1.1) Observacoes Gerais
Transformador de forca a 6leo, dotado de radiadores de 6leo, termémetro e
indicador magnético de oOleo e sistema de ventilacdo forcada. Este
transformador foi retirado da SE-8009 por necessidade de substituicdo por um
transformador de maior poténcia. O transformador em questéao foi fabricado
no ano de 1977 e retirado de servico em 2007 contabilizando 30 anos de
operacao.

1.2) Dados de Placa

TAG antigo: 8009-TF-01

Fabricante: TRAFO

N° de série: 780735026

Tipo: TTOFSU 750/3

Ano de Fabricagéo: 1977

Poténcia: 750kVA

Classe de Isolamento Enrolamento primario: 15kV

Classe de Isolamento Enrolamento secundario: 1,2kV

Ligacao: Triangulo/Estrela

Tapes Enrolamento Primario: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4

Tensao secundaria: 480/277V

Impedancia: 5,59%

Acessorios: Ventilacao forcada, Termdmetro e Indicador de nivel de Oleo
Flange para terminais de AT na face lateral e flange na parte superior para
terminais de BT

Demais dados de placa ndo acessiveis
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1.3) Registro Fotografico (Geral e Especifico)

Figura e 6: Painel elétrico e vista superior do radiador

1.4) Analise Fisico Quimica
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Avaliacdo do Laboratério de Oleos Minerais (Gltima

ANALISE FISICO-QUIMICA
AMOSTRA DE OLEO MINERAL ISOLANTE
Testes Resulta.du Lnidade Morma
da Analise

Cor 15 hMB 351
Densidade 0,887 MNBR 7148
Tensdo Interfacial 24 8 Mrmdrm MBR 65234
Indice de Meutralizacfo 0,04 mgkOH/g [MB 101
Teor de Agua 187 ppm NER 5755
Rigidez Dielétrica 49 K MNBR RERS
FP - 25° 0,103 % MNBR 12133
FP-100°C 283 % MNBR 12133
Fonto de Fulgor HHH R ME 50
Data: 24/10/2003

Figura 7 — Resultado da analise Fisico-Quimica

avaliacao Out/2003):

“Oleo Mineral Isolante com algumas caracteristicas

compostos polares em solugcdo, porém sem
Recomendamos, se em condi¢cdes normais de operacao,

seis (06) meses para acompanhamento do grau de degr

1.5)

Andlise Cromatografica

interferir

alteradas,

adacao”.

indicando
no equipamento.
re-amostragem em

Foram planilhados os resultados das duas ultimas andlises cromatograficas que
estao resumidas nas tabelas abaixo:
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Figura 8 — Resultado e comparacao da anélise Cromatografica
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Relacibes entre Gases Caracteristicos:
Relaciies CO0Z/CO C2HZ2{C2H4 CH4/H2 C2H4/C2HE
Anterior 28.96 0.00 2.28 0,06
Atual 24.64 0.00 1.41 0,07

Figura 9 — Tabela com os resultados das relacdes entre Gases caracteristicos

Avaliacdo do Laboratério de Oleos Minerais ((ltima avaliacdo Mar/2005):

“Os resultados indicam que o equipamento apresenta boas condi¢cbes de
operacdo. Recomendamos re-amostragem em doze (12) m eses para
acompanhamento”.

1.6) Avaliagdo Geral do Transformador
a) Os resultados das analises laboratoriais (andlise fisico-quimica e
cromatografica) indicam que o0 equipamento necessita de
acompanhamento;
b) O transformador em questdo apresenta pontos de corrosdo que devem
ser tratados;
c) O sistema eletromecanico de ventilagao forcada necessita de reparos.
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2) Transformador ITEL 300kVA

2.1)

2.2)

2.3)

Observagdes Gerais
Transformador de forca a 6leo do tipo distribuicdo, dotado de radiador de
Oleo. Este transformador foi retirado do Laboratério de Emulsdes. O
transformador em questéo foi fabricado no ano de 1975 e retirado de servi¢o
em 2007 contabilizando 32 anos de operagao.

Dados de Placa

TAG antigo: Desconhecido
Fabricante: ITEL

N° de série: 30598

Tipo: PTOPS

Ano de Fabricacéo: 1975

Poténcia: 300kVA

Ligacao: Triangulo/Estrela
Deslocamento angular: 30°
Polaridade: Subtrativa

Frequéncia: 60Hz

Tapes Enrolamento Primario: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4
Tenséo secundaria: 480/277V
Impedancia: 4,47%

Acessorios: Indicador de nivel de 6leo
Peso Nucleo e Enrolamentos: 650kg
Peso Tanque e Acessorios: 370kg
Peso do 6leo: 380kg

Volume de 6leo: 427 litros

Peso total: 1400kg

Registro Fotografico (Geral e Especifico)
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Sy,

Figuras 12 e 13: Radiador e tamp de inspecéao

2.4) Analise Fisico Quimica
Sem relatério de analise fisico-quimica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde 0 mesmo encontra-se instalado ndo é usual a
realizacdo de analise fisico-quimica.

2.5) Analise Cromatografica
Sem relatorio de andlise cromatografica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde 0 mesmo encontra-se instalado ndo é usual a
realizacdo de analise cromatografica.

2.6) Avaliagdo Geral do Transformador
O transformador em questdo apresenta pontos de corrosdo e os terminais de
alta tensdo séo expostos, padrao tipico de um transformador tipo distribuicéo
empregado para subestacdes abrigadas de uso predial ou subestacdes em
poste ou plataforma.
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3) Transformador INDUSELET 150kVA

3.1) Observacoes Gerais
Transformador de forca a 6leo do tipo distribuicdo, dotado de radiador de
Oleo, tanque conservador de Oleo e termémetro. Este transformador foi
retirado do Laboratério de Emulsdes. O transformador em questdo foi
fabricado provavelmente no ano de 1978 e retirado de servico em 2007
contabilizando 29 anos de operacéo.

3.2) Dados de Placa

TAG antigo: Desconhecido

Fabricante: INDUSELET

N° de série: 11696

Tipo: H8

Ano de Fabricag&o: Desconhecido — provavelmente 1978
Poténcia: 150kVA

Ligacao: Triangulo/Estrela

Deslocamento angular: 30°

Frequéncia: 60Hz

Tapes Enrolamento Primario: 14,49/14,145/13,8/13,455/13,11
TensBes secundarias: 440/254-220/127V

Impedéncia: 3,77%

Acessorios: Conservador de 6leo, Termdmetro e Indicador de nivel de 6leo
Peso total: 1100kg

Demais dados de placa nao disponiveis

3.3) Registro Fotografico (Geral e Especifico)

Figuras 14 e 15: Vista geral do TR e conservador de 6leo
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3.4)

3.5)

3.6)

Figurés 16: Radiadores

Andlise Fisico Quimica

Sem relatério de analise fisico-quimica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado nédo é usual a
realizacdo de analise fisico-quimica.

Analise Cromatografica

Sem relatério de analise cromatografica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde o mesmo encontra-se instalado n&do é usual a
realizacdo de analise cromatogréfica.

Avaliacdo Geral do Transformador

O transformador em questdo apresenta pontos de corroséo e os terminais de
alta tenséo sdo expostos, padréo tipico de um transformador tipo distribuicéo
empregado para subestacdes abrigadas de uso predial ou subestagbes em
poste ou plataforma.
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4) Transformador WALTEC 75kVA

4.1)

4.2)

4.3)

4.4)

Observagdes Gerais

Transformador de forca do tipo seco. Este transformador foi retirado do
sistema de iluminacdo viaria por ter sido desativada, estando o mesmo,
inclusive, com bobinado queimado. O transformador em questéo foi fabricado
no ano de 1992 e retirado de servico em 2009 contabilizando 17 anos de
operacao.

Dados de Placa

TAG antigo: 1180-TF-05

Fabricante: WALTEC

N° de série: 22493

Tipo: ATT/NA — Série J

Ano de Fabricacao: 1992

Poténcia: 75kVA

Ligacao: Triangulo/Estrela

Tapes Enrolamento Primario: 504 (1-2) / 480 (1-3) / 456 (1-4)
Tenséo secundéria: 220/127V
Impedéncia: 2,32%

Acessorios: Caixa metalica de protecéo
Grau de Protegéo: IP-22

Registro Fotogréfico (Geral e Especifico)

Figuras 17 e 18: Vistas gerais do TR

Analise Fisico Quimica
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N&o aplicavel por se tratar de transformador a seco.

4.5) Andlise Cromatografica
N&o aplicavel por se tratar de transformador a seco.

4.6) Avaliagdo Geral do Transformador
O transformador em questéo esta com o bobinado queimado.
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5) Transformador XIPO 15kVA

5.1) Observacoes Gerais
Auto-transformador de forca do tipo a 6leo selado. Este transformador foi
retirado da SE-8016 por necessidade de adequacdes nesta subestacdo. O
transformador em questdo foi fabricado provavelmente no ano de 1969 e
retirado de servigco em 2009 contabilizando 40 anos de operagao.

5.2) Dados de Placa

TAG antigo: Desconhecido

Fabricante: XIPO

N° de série: Desconhecido

Ano de Fabricacdo: Desconhecido — provavelmente 1969
Poténcia: 15kVA

Ligacao: Auto-transformador de baixa tensao
Deslocamento angular: 0°

Tapes Enrolamento Primario: 480/460/440/420/400
Tenséo secundaria: 220V

Impedancia: Desconhecida

Grau de Protecao: IP-22

Demais dados de placa nao disponiveis

5.3) Registro Fotografico (Geral e Especifico)

Figuras 19 e 20: Vistas gerais do TR

5.4) Analise Fisico Quimica
Sem relatério de analise fisico-quimica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde o0 mesmo encontra-se instalado ndo € usual a
realizacdo de analise fisico-quimica.
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5.5) Analise Cromatografica
Sem relatério de analise cromatografica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde o0 mesmo encontra-se instalado ndo € usual a
realizacdo de analise cromatogréfica.

5.6) Avaliacdo Geral do Transformador
O transformador em questdo apresenta pontos de corroséo e os terminais de
AT e BT sao expostos.
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6) Transformador ITEL 60kVA

6.1)

6.2)

6.3)

Observagdes Gerais
Transformador de forca do tipo a 6Oleo. Este transformador foi retirado da SE-
8016 por necessidade de adequacgdes nesta subestacéo. O transformador em
questao foi fabricado provavelmente no ano de 1978 e retirado de servico em
2007 contabilizando 29 anos de operacéao.

Dados de Placa

TAG antigo: 1149-TF-01

Fabricante: ITEL

N° de série: 12433

Tipo: PTOCS

Ano de Fabricacdo: Desconhecido — provavelmente 1978
Poténcia: 60kVA

Ligacdo: Triangulo/Estrela

Deslocamento angular: 30°

Polaridade: Subtrativa

Freqguéncia: 50Hz

Tapes Enrolamento Primario: 504 (0-1) / 480 (0-2) / 456 (0-3)
Tensdes secundarias: 214/123V

Impedancia: 3,47%

Acessorios: Flanges AT e BT, Indicador de nivel de éleo
Peso Nucleo e Enrolamentos: 300kg

Peso Tanque e Acessorios: 190kg

Peso do oleo: 225kg

Volume de 6leo: 250 litros

Peso completo sem 6leo: 490kg

Peso total: 715kg

Elevacédo de Temperatura: Enrolamento 55°C / Oleo 50°C

Registro Fotografico (Geral e Especifico)

Figuras 21 e 22: Vistas gerais do TR
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Figuras 23 e 24: Flange de AT — Vista externa e interna

6.4) Analise Fisico Quimica
Sem relatério de analise fisico-quimica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde o0 mesmo encontra-se instalado ndo € usual a
realizacdo de analise fisico-quimica.

6.5) Analise Cromatogréfica
Sem relatorio de analise cromatografica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde o0 mesmo encontra-se instalado ndo € usual a
realizacdo de analise cromatografica.

6.6) Avaliagdo Geral do Transformador
O transformador em questéo apresenta pontos de corrosao.
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7) Transformador INDUSELET 225kVA

7.1) Observacoes Gerais
Transformador de forca a 6leo do tipo distribuicdo, dotado de radiador de
Oleo, tanque conservador de Oleo e termdmetro. A procedéncia deste
transformador é desconhecida. O transformador em questdo foi fabricado
provavelmente no ano de 1978 e retirado de servico em 2007 contabilizando
29 anos de operacéao.

7.2) Dados de Placa

TAG antigo: 12TRa

Fabricante: INDUSELET

N° de série: 20152

Tipo: H8

Ano de Fabricacdo: Desconhecido — provavelmente 1978
Poténcia: 225kVA

Ligac&o: Triangulo/Estrela

Deslocamento angular: 30°

Polaridade: Desconhecida

Frequéncia: 50Hz

Tapes Enrolamento Primario: 4,368/4,160/3,952
Tensdes secundarias: 497/287V

Impedancia: 3,82%

Acessorios: Conservador de 06leo, Relé Bucholz, Valvula de alivio de
pressdo, Chave seccionadora GE acoplada ao flange de AT 15kV/400
A/95kV, Flange AT e BT, Valvula para drenagem de 0leo
Peso Nucleo e Enrolamentos: 615kg

Peso Tanque e Acessorios: 500kg

Peso do 6leo: 420kg

Volume de éleo: 480 litros

Peso total: 1850kg

7.3) Registro Fotografico (Geral e Especifico)
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Figuras 25 e 26: Vistas gerais do TR

Figuras 27 e 28: Vistas superior e em detalhe do flange de BT

Figuras 29 e 30: Vista lateral e da painel elétrico

7.4) Analise Fisico Quimica
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Sem relatério de analise fisico-quimica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde o0 mesmo encontra-se instalado ndo € usual a
realizacdo de analise fisico-quimica.

7.5) Analise Cromatogréfica
Sem relatorio de analise cromatografica. Para transformadores deste porte e
dependendo do local onde o0 mesmo encontra-se instalado ndo € usual a
realizacdo de analise cromatografica.

7.6) Avaliagdo Geral do Transformador
O transformador em questdo apresenta pontos de corrosao principalmente
no conservador de 6leo.
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